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S c ale-Out  Dat a L ak e F o undat io n
이 상우, Is ilo n 사업본부
한국 EM C



Unst r uc t ur ed Dat a Gr o w t h

Total Capacity Shipped, Worldwide

Unstructured Data

80%80%
78%78%
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80%80%

106 106 EBEB 133 133 EBEB71 71 EBEB

75%75%

78%78%

Source: March 2014, IDC Structured vs. Unstructured Data, The balance of power continues to shift 
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T w o  S t o r age W o r lds  C o nv er ge…

Enterprise Enterprise 
ITIT

BIG BIG 
DATADATA

EnterpriseEnterprise
@Scale@Scale
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F ile  Dat a S t o r age Needs  A r e  Ev o lv ing
A
pp

lic
at

io
ns

A
pp

lic
at

io
ns

EnterpriseEnterprise
@Scale@Scale

File Shares, Home Directories 
and Data Repositories

AnalyticsMobile

Cloud
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EFFICIENT

EnterpriseEnterprise
@Scale@Scale

File Shares, Home Directories 
and Data Repositories Cloud

SCALABLE



NASNASNASNAS

SANSANSANSAN CLOUDCLOUDCLOUDCLOUD

DASDASDASDAS

AnalyticsFile Shares

Next-Gen 3rd PlatformTRADITIONAL 2nd Platform
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SANSANSANSAN CLOUDCLOUDCLOUDCLOUD

TAPETAPETAPETAPE OBJECTOBJECTOBJECTOBJECT

HPC

Backup
/Archive

Mobile

Cloud Apps
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NASNASNASNAS DASDASDASDAS

CLOUDCLOUDCLOUDCLOUDSANSANSANSAN Data Lake
Foundation

AnalyticsFile Shares

Next-Gen 3rd PlatformTRADITIONAL 2nd Platform
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TAPETAPETAPETAPE

CLOUDCLOUDCLOUDCLOUDSANSANSANSAN

OBJECTOBJECTOBJECTOBJECT

Data Lake
Foundation

HPC Mobile

Cloud AppsBackup
/Archive
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Dat a L ak e, Next  Gen Ac c ess  M et ho d

FILEFILEFILE

FILE
AnalyticsFile Shares
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FILEFILEFILE
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HPC

Backup/Archive

Mobile

Cloud Apps



W hat  is  Dat a L ak e?

AnalyticsFile Shares

Data Lake

• Single Unified Data Pool            
= “Single Copy of Truth”

• Unstructured &            
Semi-structured Data

• Multiple Access Points & 
Method
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Backup/Archive Cloud Apps

Mobile

Data Lake
HPC

• Multiple Access Points & 
Method

• Massive, Efficient Scalability

• Enterprise Data Governance 
& Protection

See IDC’s Insight: 
“Enterprise Data Lake Platforms: Deep Storage for Big Data & Analytics”  July 2014

• Data Migration Immune

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



W hy  need Dat a L ak e?
• Too many application, data and infrastructure silos

– 관리의 어려움, 확장에 대한 비용 부담

– 만연해 있는 중복 데이터 (65% of capacity*IDC)

– 통합된 데이터 공유와 Mobility 구성 환경이 필요

• Desire to leverage next generation analytics
– 완벽한 데이터에 대한 수집 및 분석 능력

– BI에서 “Data Science”(Predictive/Prescriptive)로의 이동

• Investment Protection During Rapid Change
– 변화속에서도 Business를 위한 지속적인 운영 유지
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Dat a L ak e 구현을 위한 근본적인 Dat a S t o r age Inf r as t r uc t ur e
Dat a L ak e F o undat io n

• Efficient Storage
– Storage 고립을 제거, 편리한 Storage 관리, Storage 효율성

• Massive Scalability
– Scale-Out 아키텍처, 쉽고 효과적인 관리와 동시에 엄청난 확장성 제공

• Increased Operational Flexibility
– Multi Protocol, 광범위한 Traditional & next Gen 워크로드를 지원

• In-Place Big Data Analytics
– Shared Storage Infrastructure, 빠른 결과 및 뛰어난 성능 제공

• Robust Data Protection and Security
– 효과적이고 복원이 빠른 백업, 재해복구, 보안 옵션을 통한 데이터 자원 보호
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• Efficient Storage
– Storage 고립을 제거, 편리한 Storage 관리, Storage 효율성

• Massive Scalability
– Scale-Out 아키텍처, 쉽고 효과적인 관리와 동시에 엄청난 확장성 제공

• Increased Operational Flexibility
– Multi Protocol, 광범위한 Traditional & next Gen 워크로드를 지원

• In-Place Big Data Analytics
– Shared Storage Infrastructure, 빠른 결과 및 뛰어난 성능 제공

• Robust Data Protection and Security
– 효과적이고 복원이 빠른 백업, 재해복구, 보안 옵션을 통한 데이터 자원 보호

Data Lake
Foundation
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Sc ale-Out  Dat a L ak e F o undat io n

Backup/
Archive

AnalyticsFile 
Shares

Cloud 
Apps

Scale-Out
Data Lake
Foundation
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ü 멀티워크로드와 애플리케이션 지원 (Traditional�and�emerging�)

ü Multi-protocol�지원

ü 성능을동반한 용량 확장 제공 (Scale-Out)

ü 비용절감을 위한 효과적이고 쉬운 관리 (단일 파일시스템)

ü 강력한데이터 분석 능력 지원

ü 엔터프라이즈급 데이터 보호

ü 보안및컴플라이언스 요구 조건 만족

R equir em ent s
ü 비효율적인 스토리지 고립화 제거

ü 정보공유 극대화

ü 데이터분석 가속화

ü 데이터를 통한 의사 결정 제공

ü 관리간소화 및 비용 절감

B ENEF IT S



Market Leader in 
Hadoop Shared Storage#1

파일, 오브젝트, 
Hadoop

Multi-
Protocol 600+ Analytics

Customers

단일 볼륨/ 
파일시스템50PB

Is ilo n, Sc ale-Out  Dat a L ak e F o undat io n
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Scale-Out
NAS leader



Sc ale-Out v s . Sc ale-Up

성능12.5% 
성능감소

(8 노드 구성 시)
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용량

Scale-Out Scale-Up

50% 
성능감소

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



단일 파일시스템 v s . 멀티 파일시스템

멀티 파일시스템단일 파일시스템

HROpsEng SalesHR

OpsEng

Sales
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손쉬운 스토리지 확장

EMPTY

EMPTY

FULL

BALANCED

BALANCED 60초 이내
손쉬운 온라인 증설

고성능 제공을 위한 자동 로드 밸런싱
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EMPTY

EMPTY

EMPTY

EMPTY

FULL

FULL

FULL

BALANCED

BALANCED

BALANCED

최대

144 노드 / 50PB
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Sc ale-Out  DAT A L AKE AT T R IB UT ES

C L OUD 
SC AL E

DAT A 
M ANAGEM ENT

Scale-Out
Data Lake
Foundation

16© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.

DAT A 
PR OT EC T ION

DAT A 
SEC UR IT Y

16

Scale-Out
Data Lake
Foundation
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NEXT  GEN
AC C ESS M ET HODS



C o m p r ehens iv e  Ent er p r ise  So f t w ar e
DATA PROTECTIONDATA MANAGEMENT 

논리적백업

D2D 백업, DR 복제

자동계층화

가시성, 분석

SyncIQInsightIQ

SnapshotIQ
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커넥션로드밸런싱

원본위변조방지

Thin Provisioning

SnapshotIQ

SmartConnect

SmartPools

SmartQuotas

SmartLock

저장공간효율화

SmartDedupe

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



Sc ale -Out  Dat a L ak e , 효과적인 분석 제공

Ingest Store Analyze Surface Act
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광범위한 소스를
통한 자료 수집
(Traditional 
and new)

Data Set간
상호 분석을
위하여 단일

환경에 모두 저장

새로운, 미래
예측 패턴을

찾아내기 위하여
다양하고 진보된
알고리즘 사용

비즈니스 영역별
전문가들과

insight 를 공유

비즈니스 요구를
만족시키는 결과

지향적
애플리케이션 구축

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



Ethernet

Hado o p  아키텍처 – DAS v s  Is ilo n Sc ale-Out

NameNode

Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node
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Ethernet

Compute Node Compute Node Compute Node

Compute NodeCompute Node Compute Node
name 
node

name 
node

name 
node

name 
node data node

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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T r adit io nal Hado o p  아키텍처 - DAS

1 전용의 Storage Infrastructure
– 오직 Hadoop만을 위해 사용

2 불완전한 HA 및 확장성
– Single Active NameNode

3 낮은 Enterprise Data 규정 준수
– No Snaps, DR, backup, WORM, DARE

NameNode
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3 낮은 Enterprise Data 규정 준수
– No Snaps, DR, backup, WORM, DARE

4 낮은 Storage 효율성
– 3X 미러링

5 고정된 확장성

– Compute 노드와 Storage 노드를 함께 증설

6 Data Import/Export를 위한 매뉴얼 작업
– NAS protocol 지원 안됨

Ethernet

Data Node + Compute Node Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node Data Node + Compute Node

Data Node + Compute Node Data Node + Compute Node

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



Is ilo n Sc ale-Out  Dat a L ak e f o r  Hado o p

1 멀티 프로토콜 Scale-Out Storage Platform
– NFS, CIFS, FTP, HTTP, HDFS, RESTAPI

2 탄력적이고 예측 가능한 확장성

– 분산 NameNode & DataNode

3 엔터프라이즈 Data 보호 및 규정 준수
– SnapshotIQ, SyncIQ, SmartLock, ACLs..

name 
node

name 
node

name 
node

name 
node

data node

Isilon
Scale-Out
Data Lake 
Foundation
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Ethernet

3 엔터프라이즈 Data 보호 및 규정 준수
– SnapshotIQ, SyncIQ, SmartLock, ACLs..

4 업계 선도의 Storage 효율성 (단일 파일 시스템)
– >80% Storage Utilization

5 독립적인 확장성으로 시스템 최적화

– 최적의 Storage 및 Compute 확장

6
고립된 데이터를 통합

– 업계 표준 프로토콜

– Shared Data를 통한 Application 실행

Compute Node

Compute Node

Compute Node

Compute Node

Compute Node

Compute Node
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전통적인 “Shar e-No t hing” Hado o p  구성

비정형 데이터비정형 데이터

1
• Hadoop on a Stick (R=3) 

-> 5 개의 데이터 Copy본 ($$$$)

• 분석에 앞서 반드시 데이터는
Hadoop 클러스터로 복제 (Time to Results)

• Hadoop on a Stick (R=3) 
-> 5 개의 데이터 Copy본 ($$$$)

• 분석에 앞서 반드시 데이터는
Hadoop 클러스터로 복제 (Time to Results)

Primary Storage의 파일이 변경될 경우
데이터 정합성을 어떻게 유지하시겠습니까?
Primary Storage의 파일이 변경될 경우
데이터 정합성을 어떻게 유지하시겠습니까?
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Existing Virtualized Data Center SHARE-NOTHING Hadoop 인프라스트럭처

Existing Primary Storage

2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4

• Hadoop on a Stick (R=3) 
-> 5 개의 데이터 Copy본 ($$$$)

• 분석에 앞서 반드시 데이터는
Hadoop 클러스터로 복제 (Time to Results)

• Hadoop on a Stick (R=3) 
-> 5 개의 데이터 Copy본 ($$$$)

• 분석에 앞서 반드시 데이터는
Hadoop 클러스터로 복제 (Time to Results)

Primary Storage의 파일이 변경될 경우
데이터 정합성을 어떻게 유지하시겠습니까?

Analysis Can Finally Begin

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



Is ilo n “Shar e-Ev er y t hing” Hado o p

1
Ÿ 가상화 환경에서 유휴 자원으로

Hadoop 환경 구성

Ÿ 데이터 복제 불필요
(기존 데이터 그대로 사용)

Ÿ 파일 프로토콜과 HDFS 프로토콜을
통해 동일 데이터를 동시에 액세스

Ÿ 별도의 데이터 복제본을 생성하지
않고 기존의 데이터를 바로
사용함으로써 비용절감 및 분석 기간
을 획기적으로 당김

기존 환경을
활용하여 분석
바로 시작

비정형 데이터비정형 데이터

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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Existing Virtualized Data Center

Existing Primary Storage

Ÿ 가상화 환경에서 유휴 자원으로
Hadoop 환경 구성

Ÿ 데이터 복제 불필요
(기존 데이터 그대로 사용)

Ÿ 파일 프로토콜과 HDFS 프로토콜을
통해 동일 데이터를 동시에 액세스

Ÿ 별도의 데이터 복제본을 생성하지
않고 기존의 데이터를 바로
사용함으로써 비용절감 및 분석 기간
을 획기적으로 당김

기존 환경을
활용하여 분석
바로 시작

New Hadoop Compute Nodes

Native HDFS Protocol 사용

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



T im e-t o -R esult s

Existing Primary Storage

Primary 
Storage에서

Hadoop 시스템으로
100TB를 복사해

보신적인 있으신가요?

10GB 네트워크에서
100TB를 다른 곳으로
복사하는데 얼마나
많은 시간이
필요할까요?

>24 Hours

Existing Primary Storage
분석을
위해 관련
데이트를
직접 Read

분석을
위해 관련
데이트를
직접 Read

DAS

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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Data Center Network

데이터 복제 분석 즉시 분석

Hadoop on a Stick

Primary 
Storage에서

Hadoop 시스템으로
100TB를 복사해

보신적인 있으신가요?

10GB 네트워크에서
100TB를 다른 곳으로
복사하는데 얼마나
많은 시간이
필요할까요?

>24 Hours

Data Center Network

Hadoop Compute Nodes

분석을
위해 관련
데이트를
직접 Read

분석을
위해 관련
데이트를
직접 Read

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



DAS
- 종속적 S c aling

S
to

ra
ge

요구 성능 / 용량

요구 Hadoop 
클러스터 노드

전통적 Hadoop HDFS
Ÿ Storage와 Compute의 정해진 비율

Ÿ Compute와 Storage가 함께 확장

Ÿ Compute 업그레이드는 불필요한
storage 부분까지 과도한 비용 발생

25© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.

Compute

S
to

ra
ge

요구 성능 / 용량
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Is ilo n, Sc ale-Out  Dat a L ak e
- 독립적 S c aling 전통적 Hadoop HDFS

Ÿ Storage와 Compute의 정해진 비율

Ÿ Compute와 Storage가 함께 확장

Ÿ Compute 업그레이드는 불필요한
storage 부분까지 과도한 비용 발생

S
to

ra
ge

요구 성능 / 용량
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요구 Hadoop 
클러스터 노드

Isilon HDFS
Ÿ Compute 부분만 독립적으로 확장하여
투자 비용에 대한 절감 효과

Ÿ 워크로드가 증가해도 이상적인 성능
밸런스를 이룸

Ÿ No data migrations, ever!
Ÿ 용량이 증가하면서 성능도 함께 증가

Compute

S
to

ra
ge

요구 성능 / 용량
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SMB, NFS, 
HTTP, FTP, 

HDFS

NameNodeNameNode
DataData

name 
node data node

NFSNFS

SMBSMB

SMBSMB

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

M ult ip le  Hado o p  분산 지원
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HDFS

SMB, NFS, 
HTTP, FTP, 

HDFS
name 
node

name 
node

name 
node

data node

NFSNFS

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

MAP Reduce

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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Pr o t o c o l 지원
Servers

Servers

Before with DAS
Ÿ HDFS는 Windows, Unix, Linux, 

Apple 혹은 다른 파일 시스템에서는
접근이 불가

Ÿ Big Data는 오직 Big Data용으로만…

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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Servers

After with Isilon
Ÿ Isilon 고유의 멀티 프로토콜 지원은

Hadoop을 포함 모든 파일시스템으로의
액세스를 가능하게 함.

Ÿ Big Data is actual data!

Servers

© Copyright 2015 EMC Corporation. All rights reserved.



Snap sho t  &  Ver s io n C o nt r o l

Before with DAS
Ÿ 전통적 HDFS은 replication 기능 부재

Ÿ No Snapshot for data
Ÿ 버전 관리 불가

Ÿ Mission Critical 상황에 대응 못함
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After with Isilon
Ÿ SnapshotIQ를 통한 버전 관리

Ÿ Multi-threaded, Multi-Node Scale-
Out replication 지원

Ÿ 업무 연속성을 위한 RPO/RTO 향상

Ÿ Geo-replicated Hadoop!
Isilon

Scale-Out
Data Lake Foundation

Isilon
Scale-Out

Data Lake Foundation
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Hadoop 투자 비용을 줄일 수 있다.

Hadoop 구축이 쉽다

Hadoop 기존 데이터를 그대로 사용할 수 있다.

Hado o p  o n Is ilo n, 
Sc ale-Out  Dat a L ak e F o undat io n
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Hadoop 기존 데이터를 그대로 사용할 수 있다.

Hadoop NameNode 데이터도 protection이 가능하다.

Hadoop 데이터는 항상 최신 데이터로 유지할 수 있다.

Isilon은 Hadoop의 많은 문제점을 해결할 수 있다.
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DAS 구성과 Is ilo n Hado o p 구성 비교

원본 데이터 외에 3X 미러링의 분석용
데이터 필요

Hadoop 시스템으로 데이터 복사 후
분석 (많은 시간 필요)

별도의별도의 분석용분석용 데이터데이터 불필요불필요,    ,    
원본원본 데이터를데이터를 그대로그대로 사용사용

원본원본 데이터를데이터를 이용이용, , 즉시즉시 분석분석
((빠른빠른 분석분석 결과결과 도출도출))

분석용 데이터

Time-To-Result

일반 Hadoop Isilon Hadoop
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분석을 위한 데이터를 다시 복사

HDFS only

Compute와 Storage의 종속적 확장
(불필요하고 과도한 비용 발생)

별도의 Hadoop 시스템 구축

불가

원본원본 데이터를데이터를 사용하기사용하기 때문에때문에
별도의별도의 작업이작업이 필요필요 없음없음

NFS, CIFS, HDFS, OBJECT   NFS, CIFS, HDFS, OBJECT   
동시동시 지원지원

ComputeCompute와와 StorageStorage의의 독립적독립적 확장확장
((투자투자 비용비용 절감절감))

Multi Hadoop Multi Hadoop 을을 동시동시 지원지원

지원지원

원본 데이터 변경 시

Protocol

Scalability

Multi Hadoop

Replication & DR
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T r adit io nal Analy t ic s  C hallenges

• 비정형 데이터 통합을 위한 실질적인 솔루션으로 보기 어려움

• 중복 데이터로 인한 고비용의 인프라스트럭처

• 고비용의 인프라스트럭처 및 소프트웨어

• 분석 시스템으로의 데이터복제 시간이 많이 소요됨

• 결과 도출을 위한 시간 소모가 큼

• Real-Time 데이터에 대한 분석의 어려움
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Sc ale-Out  Dat a L ak e Analy t ic s  S t r at egy
w it h Is ilo n
• 고립된 데이터 및 분석을 단일의 Shared Storage Infrastructure에 통합

– TCO 절감과 함께 효율성 향상 및 결과 도출을 위한 시간 단축

• 급속한 변화속에서 투자 보호 제공

– Optimally scale, End data migrations, Reuse assets

• “Enterprise data hub” / “Data lake”
– 검증된 Enterprise 기능들을 Big Data 분석에 적용

• 업계 선도의 분석 ISV들과의 연합 솔루션 추진
– Pivotal, Cloudera, Hortonworks, Splunk, RainStor, SAS Grid
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Sc ale-Out  Dat a L ak e F o undat io n

Analytics
File Shares
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Backup
/Archive

Cloud Apps

Mobile
HPC

Scale-Out
Data Lake
Foundation




