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사물인터넷과 빅데이터 

사물인터넷 (Internet of Things) 
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사물인터넷이란? (Internet of Things / Web of Things) 

사람간 인터넷에서 사물간 인터넷으로 진화 
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빅데이터란? (Big Data) 

“기존 데이터베이스 관리도구로 데이터를 수집-저장-관리-분석할 수 있는 역량을 넘어서는 대용
량 정형 또는 비정형 데이터 집합 및 이러한 데이터로부터 가치를 추출하고 결과를 분석하는 기
술을 의미한다.” 
 

- Wikipedia - 

사물인터넷 빅데이터 
 
초단위 실시간 데이터 
1초     = 16바이트  
1분     = 960바이트 
1시간  = 5.7키로 바이트 
1일     = 1.4메가 바이트 
1달     = 41메가바이트 
1년     = 500메가바이트 

(사진 출처 : 산업통상자원부 블로그 '경제 다반사') 
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사물인터넷 빅데이터  

데이터마이닝 

패턴 평가 

- 군집화 (clustering) 
- 패턴 (pattern) 탐사 
- 분류 (classification) 
- 예측 (prediction) 
- 연관 (association) 
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Master 

Clustering 

분석 엔진 

메타 저장소 

사물인터넷 데이터 수집 사물인터넷 데이터 분석 사물인터넷 서비스 
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사물인터넷 빅데이터 시스템 구성 

사물인터넷 기술 
빅데이터 기반 대용량  

데이터 처리 기술 
비즈니스 모델  

사물 센서 및 디바이스  데이터 연동 및 제어 인터넷 빅데이터 데이터베이스 분석 기술 및 소프트웨어 

인터넷 연동 기술 개발 



정보 레시피와 사물인터넷  
정보 레시피의 특성 
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제시 리버모어 

“오랜 세월 투기에 전념해온 뒤에 비로소 주식시장에 새로운 일이란 없다는 사실을 깨달을 수 
있었다. 주가의 움직임이란 단지 반복될 뿐이며, 개별 종목의 경우 다소 상이한 모습이 나타날 
수 있지만 주식시장 전체의 주가 패턴은 시간이 흘러도 늘 똑같다.” 
 
“결국 이 세상에는 새로운 것이란 없다. 미처 읽지 못한 역사가 있을 뿐이다” 
 

 - 제시 리버모어 
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싼데이터 vs 비싼데이터 



사물인터넷의 정보 레시피 
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맛있는 데이터로 : 정보 레시피 
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사물인터넷 데이터 분석 
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인테넛 정보 레시피 => IFTTT  (If this then that) – www.ifttt.com  
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사물인터넷 조합 서비스 
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사물인터넷 조합 서비스 



사물인터넷 빅데이터 처리를 위한  
시계열 데이터베이스(OpenTSDB) 
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시계열 데이터 

- 시계열 데이터는 측정된 데이터의 집합이다.                                                           
(시간 + 측정 값, 시간 순 정렬, 일정 시간 단위 반복, 메타데이터 필요)  

- 증권, 경제, 자역과학, 신호처리 분야 시간 흐름에 따른 측정 값의 변화와 패턴을 
이해하는데 사용 

- 과거 데이터를 가지고 미래의 값를 예측 

- 시계열 데이터간의 상호 연관성을 도출                                                                   
(상호 연관성 분석은 복잡도가 매우 증가하기 때문에 빅데이터 분석이 필요) 
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OpenTSDB 



시계열 데이터베이스 (OpenTSDB) 

20 

Hbase 구조 
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Metrics & Tag 개념 

시계열 데이터 포인트 = 매트릭 + 태그(0개 이상) 

조회 방식 추출 데이터 의미 

한국아파트_105동(매트릭 명) 
+ 203호(태그 명)  

한국아파트 105동의 203호
의 전력 사용량 

한국아파트_105동(매트릭 명) 한국아파트 105동의 전체 전
력 사용량 
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Hbase 상의 tsdb-uid 테이블 
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Hbase 상의 tsdb 테이블 
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MySQL vs OpenTSDB 

질의 
기간(시간) 

Mysql 
응답시간 

OpenTSDB 
응답시간 

24 29.001 2.1034 

48 69.629 3.7938 

72 104.621 5.4882 

96 154.844 6.224 

120 181.659 8.571 

144 275.452 9.763 

168 755.907 11.6692 

192 2171.151 13.7182 

216 3944.356 14.0434 

참고 : 시계열 데이터 베이스 성능 분석 – 2013 대한전자공학회 하계종합학술대회 
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OpenTSDB 데이터 조회 화면 

48839 points retrieved, 46552 points plotted in 132ms 



사물인터넷 시계열 데이터 분석 사례 

26 



사물인터넷 시계열 데이터 분석 사례 

27 

Pirelli & SAP – 타이어 빅데이터  
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iRhythm 

• 서맥 ≤ 40 bpm 
• 심박 멈춤 ≥ 3 seconds 
• 심방세동  
• 심실빈맥  
• 심실세동 
• 심박 급속증 > 130 bpm 
• 심장차단 
• 모든 부정맥  
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New York Air Break – LEADER(Locomotive Engineer Assist/Display & Event Recorder)  

Field trials have proven LEADER’s ability to cut fuel use  
by 8-12 percent in addition to managing the number  
and severity of slack action events and associated wear  
on rolling stock. LEADER driver-assist prompts provide  
real-time coaching to locomotive engineers for throttle  
and brake changes during actual runs. During the run,  
LEADER continually monitors the train movement to  
determine the effectiveness of the prompts, making  
adjustments accordingly. LEADER also adjusts its  
dynamic models to account for the changing operating  
conditions experienced by the train 
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서울시 심야 버스노선도 시계열 데이터 분석 

서울시 심야버스 노선도 (출처 : 서울시) 
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OpenSignal – Weather Singal 
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Industry 4.0 
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Mckenny’s - Analyzes Building Sensors to Cut Energy Costs  
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) 

핀란드 Aalto 대학 – Otakaari 4 건물 

실내환경 측정을 위해 각 공간별로 
온/습/조도 CO2, 인체감지 센서 설치 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 사물인터넷을 활용한 실내 환경 모니터링 

Sensors, 
Actuators Controllers 

WattStopper 
Server 

Modem 

Internet 

sMAP/ 
HTTP 

Readings 
& Actuation 

BACnet/IP 

Gateway 

Modem 

Siemens P2 
over RS-485 
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Modular Building Controller

 
Figure 1. M odular Building Controller. 

 

Description 

The Modular Building Controller (MBC) is an integral 
part of the APOGEE® Building Automation System.  
It is a high performance, modular Direct Digital 
Control (DDC) supervisory field panel. The field panel 
operates stand-alone or networked to perform 
complex control, monitoring and energy 
management functions without relying on a higher 
level processor. 

The MBC provides central monitoring and control for 
distributed Floor Level Network (FLN) devices and 
other building systems (e.g., chiller, boiler, fire/life 

safety, security, and lighting). Up to 100 modular 
field panels communicate on a peer-to-peer 
network. 

 

Features 

Modular hardware components to match 
equipment to initial control requirements while 
providing for future expansion 

Modular, snap-in design simplifies installation and 
servicing 

Transparent viewing panels on the enclosure door 
to view the status indicator LEDs and override 
switch positions 

Integration platform for communications and 
interoperability with other systems and devices 

Proven program sequences to match equipment 
control applications 

Advanced Proportional Integral Derivative (PID) 
loop tuning algorithm for HVAC control to 
minimize oscillations and guarantee precise 
control 

Built-in energy management applications and DDC 
programs for complete facility management 

Comprehensive alarm management, historical data 
trend collection, operator control and monitoring 
functions 

Support for peer-to-peer communications over 
Industry standard 10/100 Base-T TCP/IP networks. 

 

 

Siemens 
Server 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간별 에너지 사용량 분석 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간 면적 대비 에너지 사용량  

방번호 면적 층수 방번호 면적 층수 방번호 면적 층수 방번호 면적 층수 

401 25.1 4층 301d 34.8 3층 201 67 2층 101 101.1 1층 4601 

402 27.7 4층 302c 33.1 3층 202 66.1 2층 102b 18.9 1층 4602 

403 28.9 4층 302b 33.1 3층 203c 26.2 2층 103 42.2 1층 4603 

404 28.4 4층 302c 27.9 3층 203b 32.5 2층 104a 32.6 1층 4604 

405 28.6 4층 303a 25 3층 204a 19.4 2층 104b 32.9 1층 4605 

406 28.6 4층 303b 24.7 3층 204b 12.9 2층 102a 3.2 1층 4606 

408b 8.6 4층 304b 7.8 3층 204c 12.8 2층 107b 3.5 1층 4607 

408a 17.9 4층 304c 8.1 3층 204d 19.5 2층 107a 5.2 1층 4608 

409a 2.4 4층 304d 16 3층 214 432 2층 108a 5.4 1층 4609 

409c 4.5 4층 304a 33.1 3층 212 28 2층 108b 5.4 1층 4610 

410 14.5 4층 303c 15.2 3층 211b 12.6 2층 109a 36.9 1층 4611 

411 78.3 4층 305a 70.6 3층 211a 22.5 2층 110a  1.4 1층 4612 

411a 6 4층 305b 98.1 3층 210 22.4 2층 110b 8.6 1층 4613 

412a 83.3 4층 305e 42 3층 209 22.1 2층 106 68.2 1층 4614 

413 38.4 4층 307b 2.4 3층 205 14 2층 111 18.1 1층 4615 

414a 30.5 4층 306a 7.3 3층 208 2.4 2층 119 7.1 1층 4616 

414b 18.7 4층 307a 4.4 3층 207 4.4 2층 117 4.3 1층 4617 

414c 14.9 4층 308 14.2 3층 206a 7.2 2층 106a 2.4 1층 4618 

415 55.7 4층 309 22.1 3층 213a 277 2층 113 21.1 1층 4619 

416 5.6 4층 310 22.4 3층 215 146.4 2층 112 4.7 1층 4620 

417c 2 4층 311 22.5 3층 216 146.4 2층 114 21.6 1층 4621 

420 13.3 4층 312 26.6 3층 213 29.6 2층 115 22.4 1층 4622 

421a 4.4 4층 313 26.2 3층 217 5.2 2층 116 22.4 1층 4623 

422 14.4 4층 314 26.1 3층 233c 5.1 2층 127 262.5 1층 4624 

423 209.7 4층 315 25.9 3층 233a 22.4 2층 109b 73 1층 4625 

424 65.9 4층 316 26.1 3층 233b 21.8 2층 121 18.1 1층 4626 

856.3 317 26.5 3층 218e 2.9 2층 125 7.2 1층 4627 

318 24.9 3층 218b 4.3 2층 122 8.4 1층 4628 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 데이터 분석 실내 열 쾌적도 (ISO Standard) 

PMV (Predicted Mean Vote) 
PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 재실자 분석 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 재실자 히스토리를 통한 BAS 스케줄링 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간별 만족도 기준 산출 

공간별 Degree of Satisfaction 수치 산출 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간별 에너지 절감량 산출 
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간별 에너지 절감량 산출 

CPC & RCR에 따른 실시간 절감 에너지 산출  
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K-MEG (Korea Micro Energy Grid) – 공간별 에너지 절감량 산출 

Strategy A : Non-occupied – CPC & Occupied – RCR 
Strategy B : Non-occupied – CPC only 
Strategy C : All CPC only 
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“Self-learning / growing Database” 

Growing Physical – Incremental 프로세스 

연관 정보 및  지능형정보 

Time 

<시계열 데이터베이스> 환경센서 데이터 

<데이터마이닝 / 머신러닝> 

지능형 정보 

데이터마이닝 및 머신러닝 기법으로 추출된 지능형 정보를 함께 저장하는 확장형 데이터베이스  
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