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요 약

● 디지털 경제가 유럽의 주요 동인이 되면서 디지털 스킬에 대한 수요가 증가하는 가운데 디지털 

스킬에 대한 사회적 니즈를 모니터링하고 발전시켜 나갈 필요성이 제기

- 디지털 전환 측정과 함께 산업, 고용 및 사회에 미치는 영향을 정량화 및 분석하는 것이 가장 

시급하며, 이에 대한 다양한 통찰력이 경제와 사회의 다가오는 미래를 예상하는 유용한 정보 

제공할 것으로 기대

- 이에 EC 공동연구센터(JRC)는 AI, 고성능컴퓨팅, 사이버보안 및 데이터과학의 기술 영역에 

대한 교육 프로그램들의 현황을 검토한 보고서*를 발표

      * EC, Academic Offer of Advanced Digital Skills in 2019-20. International Comparison, JRC Technical 

Report, 2020.9

● AI, 고성능컴퓨팅, 사이버보안 및 데이터과학의 첨단 디지털 스킬 영역에서 미국이 선도국으로 

역할하고 있으며, 영국과 EU 27개국이 그 뒤를 잇는 것을 확인

- EU 27개국은 학사보다 석사(영국과 동일) 및 단기 과정(영국 프로그램 수의 2배)에서 더 나은 

위치를 차지하는 것으로 나타남

- 기술 영역별로는 AI에서 EU 27개국의 전문 석사 프로그램 제공은 영국을 능가하고 있으며, 

DS 석사학위 프로그램에서도 EU 27개국과 영국·미국의 격차가 크지 않은 편으로 조사

- 반면, EU27개국의 CS 교육은 부족한 것으로 나타났으며, 이는 사이비 위협에 의해 점점 더 

빈번하게 도전받는 산업과 사회의 요구와 교육 제공 사이의 잠재적인 불일치를 나타내고 있어 

주의가 필요

● 검토 대상 프로그램의 거의 3분 2가 단일 기술 영역(AI, HPC, CS, DS)에만 속하고, AI와 

DS간에 상당한 중첩이 존재하는 것을 발견

- EU 27개국의 경우 전체 지역 대비 이러한 중첩 비중이 높게(18%>11%) 나타나는데, 이는 고급 

디지털 스킬 교육 제공의 구조가 잘 형성되었음을 나타내는 지표

- 특히, EU 27개국의 AI와 DS 간 높은 중첩 비중은 두 기술 분야에서 이점을 얻을 수 있는 환경을 

제공한다는 점에서 주목

● 우리나라 역시 정부 및 민간 차원에서 AI, HPC, CS, DS 등과 관련된 첨단 디지털 스킬 교육 

강화하고 인재를 육성하기 위해 노력 중이나 아직까지 첨단 디지털 스킬 영역에서의 구체적 

교육 내용에 대해 세밀하게 분석된 연구 사례 부재

- 현재 제공되고 있는 프로그램들에 대해 교육 수준(학사, 석사, 단기 과정), 범위(일반, 전문), 

교육 분야 및 교육 내용, 프로그램의 기술 영역 간 중첩 등의 입체적 분석 정보 부재

- 향후 첨단 디지털 스킬 영역의 인재양성 정책 추진이나 대학 혹은 민간 기업 차원의 관련 교육 

수행의 바람직한 방향 설정을 위해 이 같은 내용의 분석 추진 필요



Ⅰ. 검토 배경 ● ●
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Ⅰ 검토 배경

최근 EU집행위원회(EC)는 주요 정책 목표로 디지털 혁신의 지속과 촉진을 강조

● 디지털 시대의 유럽(A Europe fit for the digital age, ’20.2)의 발표를 통해 안전하고 윤리적인 

방식의 디지털화 추진의 목표 설정

- 이를 실현하기 위해 AI에 대한 우수성과 신뢰, 유럽 데이터 전략, 유럽 산업 전략의 3가지 조치를 

제시

- AI, 블록체인, 슈퍼 컴퓨팅, 양자 컴퓨팅과 같은 분야에 대한 투자를 촉진하고, 사이버보안 역량을 

강화하며, 특히 교육과 디지털 스킬을 지원함으로써 기술 주권을 달성

정책 내용

유럽 인공지능 전략

(Artificial Intelligence for Europe, ’18.4)

∙  기술·산업 역량 및 AI 활용을 촉진하고, AI가 초래할 사회 

경제의 변화에 대비하며, 적절한 윤리적ㆍ법적 프레임워크를 

마련하는 것을 목표

인공지능 조정 계획

(The Coordinated Plan on AI, ’18.12)

∙  유럽의 연구개발 경쟁력을 높이고, AI와 관련된 사회적, 

경제적, 법적 및 윤리적 측면을 다루기 위한 EC 회원국들의 

협력 노력에 대한 구체적인 목표를 설정

인공지능 백서

(The White paper on AI, ’20.2)

∙  신뢰할 수 있는 AI 활용을 촉진하고, AI 오용의 위험을 

해결하기 위한 정책을 제안

유럽 데이터 전략

(The European Strategy for Data, ’20.2)

∙  EU 및 모든 부문에서의 데이터 흐름을 촉진하는 동시에 개인 

데이터 및 소비자 정보 보호가 완전히 존중되고, 명확하며, 

신뢰할 수 있는 데이터 거버넌스의 정착을 목표

유럽 사이버보안법

(The European Cybersecurity Act, ’19.6 시행)

∙  적절한 수준의 사이버보안을 보장하는 목적의 유럽 사이버보안 

인증 제도를 수립하기 위한 프레임워크를 마련

유럽 고성능컴퓨팅 공동사업

(The European High Performance 

Computing Joint Undertaking, ’20.9)

∙  고성능컴퓨팅에 대한 공공ㆍ민간 파트너십을 실행하고, 

통합된 세계 수준의 슈퍼 컴퓨팅 및 데이터 인프라 구축과 

경쟁력 있고 혁신적인 생태계를 전개하고 유지하기 위한 목적

｜표 1｜ 유럽의 첨단 디지털 기술 주요 추진 정책 

유럽의 첨단 디지털 기술 분야에 대한 주요 투자 방향

● 디지털 유럽 프로그램(Digital Europe Programme, ’20.5)

- EU 27개국의 국제 경쟁력 강화 및 전략적 디지털 강화를 목표로, 유럽의 디지털 경쟁력 확보를 

위한 핵심 고급 디지털 스킬로서 AI, 고성능컴퓨팅, 사이버보안을 설정하여 이에 대한 투자 확대
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● 디지털 교육 실행 계획(The Digital Education Action Plan, ’20.9)

- 사이버보안, 프로그래밍 기술, 기업가 정신의 측정 등과 관련, 교육을 통한 디지털 역량의 개발을 

지원하기 위한 여러 정책 내용 포함

- AI, 데이터 활용능력, 고성능컴퓨팅, 사이버보안을 포함한 고급 수준에 이르기까지 포괄적인 방식의 

디지털 스킬 교육 추진

 ㆍ 특히 AI의 경우 EU 전역의 AI 커리큘럼 설계, 개인들의 자가 평가를 위한 AI 프레임워크, 교사를 

위한 AI 윤리 지침, 학교 학습 자원의 개발 지원

- 이전의 디지털 기회 훈련 과정(Digital Opportunity Traineeships, ’18.3) 조치의 범위를 

피교육생에서 교사와 강사로 확대하여 디지털 스킬을 습득하기 위한 유럽 전체의 교육 지원

● 디지털 스킬 및 일자리 연합 프로젝트(Digital Skills and Jobs Coalition, 2016.12) 적용  

- 코딩 스킬 확산, 디지털 전문가 수 증대, 유럽 디지털 스킬의 취약함 극복 목표

디지털 전환에 대한 모니터링과 측정 필요

● 디지털 경제가 유럽의 주요 동인이 되면서 디지털 스킬에 대한 수요가 증가하는 가운데 디지털 

스킬에 대한 사회적 니즈를 모니터링하고 발전시켜 나갈 필요성이 제기

- 디지털 전환 측정과 함께 산업, 고용 및 사회에 미치는 영향을 정량화 및 분석하는 것이 가장 시급하며, 

이에 대한 다양한 통찰력이 경제와 사회의 다가오는 미래를 예상하는 유용한 정보 제공할 것으로 

기대

● AI 분야의 AI Watch

- 유럽 AI의 개발, 활용 및 영향을 모니터링하는 EU집행위원회의 지식 서비스인 AI Watch는 AI 

관련 산업, 기술 및 연구 역량, 회원국 정책, AI의 활용 및 기술 개발, 경제, 사회 및 공공 서비스에 

대한 영향 등에 대한 유용한 통찰력을 제공해 옴

● EC 공동연구센터(JRC)의 연구 작업

- JRC는 EU 27개국의 ICT 부문과  연구개발 투자, 디지털 전환에 관한 데이터 확보, 지표 설정 

및 분석을 제공하기 위한 장기 작업을 수행

- '19년부터 첨단 디지털 기술에서의 교육 제공에 대한 정량화 및 분석 수행

본 보고서*는 기존에 축적되어 온 데이터를 활용하는 동시에 기존의 디지털 스킬 교육에 대한 분석 

결과를 업데이트하고, 고도화한 분석을 적용한 내용을 포함

    * EC, Academic Offer of Advanced Digital Skills in 2019-20. International Comparison, JRC Technical Report, 

2020.9

● AI, 고성능컴퓨팅, 사이버보안 및 데이터과학의 기술 영역에 대한 교육 프로그램들을 상황을 

보여줌으로써 관련 핵심 역량 개발에 대한 시사점을 제시

● 또한 이러한 분석과 결과는 우리나라 첨단 디지털 기술 영역의 과제에 대한 시사점 제공 
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Ⅱ 연구 방법

1 대상 기술 영역 및 대상 국가

본 보고서에서 대상으로 하는 첨단 디지털 스킬 영역은 인공지능(Artificial Intelligence, AI), 

고성능컴퓨팅(High Performance Computing, HPC), 사이버보안(Cybersecurity, CS), 

데이터과학(Data Science, DS)임

● ’19~’20년 동안 이러한 기술영역과 관련해 이루어진 교육 프로그램을 분석했으며, 각 프로그램의 

기술 영역 구분은 해당 영역을 대표하는 키워드 분석을 통해 수행

● 동일한 키워드가 여러 기술영역에서 동시에 사용되는 것을 기준으로 국가/지역별 기술 영역 

간 중첩을 식별

● ’18~’19년을 대상으로 분석한 이전의 연구에 비해 키워드 목록이 확대

- 관련 용어의 추가, 관련 프로그램 파악에 유용하지 않은 용어 제거, 키워드 그룹화에 대한 추가 

소스 및 분류법 고려하는 방법을 적용

각 기술 영역별 구분의 개요

● (AI) 기존 AI Watch 프레임워크에서 JRC가 개발한 AI 분류 및 정의에 기초

- AI 영역을 특징짓는 분류 형태와 키워드 목록으로 AI의 조작적 정의를 제공

- AI의 적용 및 윤리적 고려 사항과 같은 융합 성격의 주제를 포함한 AI에 대한 관점의 확장

● (HPC) ’19년 연구에서 확인된 프로그램들을 대상으로 다음의 목표를 설정하여 분석

- 관련 프로그램을 적절하게 식별할 수 있는 추가 키워드의 감지

- 교육 내용의 분류 구체화

● (CS) EU 27개국의 사이버보안 기술의 분류를 용이하게 하기 위해 이전 연구의 용어, 정의 및 

일관되고 포괄적으로 분류한 영역 구분에 기초하고, 키워드와 교육 내용 분류를 강화

● (DS) ’19년 연구에서 제안한 방법론을 따르는 것 외에도 교육 내용의 분류를 통해 새롭게 파악한 

프로그램의 내용 분석

검토 대상 국가

● 이전 연구의 EU 28개국(EU27 + 영국)을 확대하여 현재의 연구는 EU27개국과 6개국(영국, 

노르웨이, 스위스, 미국, 캐나다, 호주)에 대해 분석
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2  분석 방법 및 분석 내용

본 보고서는 검토 대상 국가의 기술 영역별 혹은 중첩 영역에 대한 프로그램의 수준(Level), 

범위(Scope), 교육 분야(Field of education), 교육 내용(Content areas)에 대해 상호 교차적으로 

분석을 시행

    ※ 분석 결과는 국가 전체에 대해 국제 비교한 내용과 EU 27개국만을 대상으로 분석한 내용을 나누어 제시

● (수준) 학사 학위, 석사 학위, 단기 과정 등 3가지 유형의 교육 프로그램

- 이 중 단기 과정은 특정 영역에 대한 지식을 넓히고 기술 종류를 늘리기를 원하는 전문가 또는 

졸업생을 대상으로 하는 단기 교육 프로그램으로 MOOC(대규모 개방형 온라인 코스)에 쉽게 접근할 

수 있기 때문에 온라인 형태로 점점 더 많이 제공

- 학교 외에서는 Coursera, edX, Udemy와 같은 온라인 플랫폼을 통해 제공

- 대학의 대표적 단기 코스로는 미국의 Stanford Summer, Harvard, MIT, Utrecht Summer 

School, 네덜란드의 TU Delft, 독일의 TU Berlin, 프랑스의 Audencia Business School 등

- 단기 과정의 기간은 수일에서 수개월로 다양한데, 이 연구를 위해 추적된 프로그램들은 4개 과정 

중 3개 꼴로 최대 한 달의 기간 동안 실시된 것으로 분석

● (범위) 교육 프로그램은 기술 영역을 다루는 깊이에 따라 전문 및 일반으로 분류

- 전문 프로그램은 예를 들어 AI에서의 ‘자동화 및 컴퓨터 비전’ 또는 ‘고급 컴퓨터 과학(컴퓨터 지능)’ 

등과 같이 해당 기술영역에 집중하여 깊게 다루는 것임

- 일반 프로그램은 해당 기술 영역을 다루기는 하지만 보다 일반적인 방식으로 더 넓은 지식을 구축하거나 

해당 기술 영역을 참조하는 것을 목표

- 프로그램은 특정 기술 영역에서 하나의 범위를 갖지만 여러 기술 영역에서 나타날 때 각각 다른 

범위를 제공할 수 있음

      * 예를 들어, 한 영역에서는 전문 프로그램으로, 다른 영역에서는 일반 프로그램으로 간주

● (교육 분야) 프로그램이 수행되는 교육의 분야로서 국제표준교육분류(ISCED-F 2013)의 분류에 

기초

- 프로그램들은 ICT 및 엔지니어링 분야에서 가르치는 AI 프로그램과 같이 통상 하나 이상의 교육 

분야를 다룸

● (교육 내용) 프로그램 강의 계획서에서 다루는 기술 내용

- 기존 분류법 또는 프로그램에 대한 설명 분석 내용에 따라 구분

- 프로그램은 각 기술 영역의 여러 교육 내용 포함 가능
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3  자료원

이전 연구와 마찬가지로 자료원은 207,000개 이상의 데이터로 구성된 Studyportals1)의 

데이터베이스 활용

● Studyportals는 120개 이상의 국가에 있는 3,700개 대학의 프로그램을 제공하는 글로벌 

교육 프로그램 선택을 위한 정보를 제공하는 플랫폼

● 본 연구는 Studyportals의 7개 전용 웹 사이트 가운데 석사 과정, 학사 과정 및 단기 과정에 

중점을 두고 데이터를 분석

- 이는 전체적으로 180,000개 이상의 프로그램에 해당하며, 그 중 56,000개는 유럽 대학에서 제공되는 

프로그램에 해당

● Studyportals는 각국 교육 기관의 웹 사이트에서 정보를 수집하고, 데이터베이스는 정기적으로 

업데이트되며, 최소한 1년에 한 번 새로운 프로그램 추가

Studyportals의 강점

● 데이터베이스에서 사용할 수 있는 프로그램 관련 정보의 양이 방대하고, 이를 통해 현재 

제공되고 있는 프로그램들의 특성 분석 가능

- 이는 본 연구를 위해 검토된 모든 것들 중에서 가장 광범위한 범위를 제공하는 출처

- 특히, 제공되는 프로그램의 교육 분야와 교육 내용에 대한 정보는 본 분석을 위해 매우 유용

● 본 연구는 이 데이터베이스를 통해 파악한 교육 프로그램들의 특성이 분석 대상 국가 해당 

교육 전체의 속성을 대표한다고 가정

Studyportals는 영어로 제공되는 프로그램을 수집한 것으로 그 포괄 정도에 제약 존재

● 이는 영어권 국가와 나머지 국가 간 물론 고등 교육에서 영어를 가르치는 정도가 다른 국가 

간의 비교 가능성에도 문제를 야기

● 국가 수준에서 제공되는 전문 분야의 범위를 평가하기 위해 ’19년 스페인과 프랑스의 전문 석사의 

과정에 대해 수행한 사례 연구의 결과, Studyportals가 해당 프로그램을 상당 부분 포괄하고 

있어 자료원의 유효성에 큰 영향을 미치지 않는다는 결론 도출

● 단, 보다 많은 국제 학생과 교수진으로 구성된 석사 과정에 비해 학사 과정의 경우 대부분 모국어로 

진행되어 이러한 포괄 정도 제한의 영향을 더 많이 받을 것으로 예상

1) https://studyportals.com/ Studyportals는 관련 정보의 부족 및 유럽에서 빠르게 증가하는 국제 석사 프로그램에 대한 

플랫폼 구축을 위해 ’07년 출범. 교육 프로그램 정보 제공을 통해 세계 4천 5백만 명의 학생들이 학습 프로그램을 탐색하고 

정보에 입각해 선택할 수 있도록 지원하는 기능 수행
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Ⅲ AI 교육 프로그램

AI 개요

● AI는 현재 전 세계 디지털 산업을 주도하고 있는 가장 파괴적인 기술의 하나로서 '50년대 시작되어 

몇 번의 등락을 거친 후 최근에는 디지털 경제의 주요 동인의 하나로 자리잡음

● AI 기술 영역이라는 큰 우산 아래 많은 수의 학제 간 하위 영역이 나타나고 있으며, 다양한 

응용 분야도 창출

● AI 관련된 제품 및 서비스의 더 많은 공급을 요구하는 변화에 맞추기 위해 이러한 기술과 관련된 

스킬에 대한 교육 제공이 결정적으로 중요

- 실제로 AI 분야의 디지털 능력이 있는 직원 채용에 대한 업계의 관심이 증가하고 있는데, 이는 

디지털 능력이 AI 제품의 생산 및 개발을 위해 핵심적이기 때문

1 국제 비교

미국은 모든 범위(일반, 전문)와 수준(학사, 석사, 단기 과정)의 교육 프로그램 제공에서 현저한 

우위를 차지

● 검토 대상의 AI 교육 프로그램 5,297개중 미국이 2,345개로 절반에 가까운 44.3%를 차지하고, 

그 뒤를 영국이 1,275개로 24.1% 그리고 EU 27개국이 1,032개로 19.5%를 차지

학사 석사 단기 과정
전체

일반 전문 일반 전문 일반 전문

EU27 116 58 535 259 35 29 1,032

UK 영국 402 185 430 227 16 15 1,275

NO 노르웨이 1 1 22 11 - - 35

CH 스위스 1 - 19 8 - - 28

CA 캐나다 88 51 78 38 4 - 259

US 미국 878 305 685 293 66 118 2,345

AU 호주 134 49 96 24 11 9 323

전체 1,620 649 1,865 860 132 171 5,297

｜표 2｜ 범위와 수준에 따른 지역별 AI 교육 프로그램 분포(’19~’20년)
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EU 27개국은 특히 학사 프로그램 제공에서 미국과 영국에 비해 크게 뒤떨어지는 것으로 조사

● 전체 AI 학사 교육 프로그램 2,269개 중 미국이 1,183개로 22.3%, 영국이 487개로 9.2%인 

데 비해 EU27개국은 174개로 3.3% 수준

● 미국, 영국의 경우 학사와 석사 AI 프로그램 제공 비율에 큰 차이가 없으나 EU 27개국의 경우 

석사가 학사보다 3배 이상 많은 것으로 나타남

- 이는 대부분의 유럽 대륙 국가에서 학사 과정에서 일반적으로 영어가 아닌 자국어로 가르치는 

데 비해 석사 과정은 영어로 진행되는 프로그램의 비율이 더 높다는 점과 연관될 수 있음

● 한편, EU 27개국의 AI 석사 프로그램 제공은 미국과 영국과의 격차가 적은 것으로 나타남

- EU 27개국은 학사 과정이 일반적인 내용만 다루고, 석사 과정은 특정의 기술적 측면을 다룬다는 

측면에서 보다 진보된 수준의 석사나 단기 과정에 집중한다는 것으로 해석

｜그림 1｜ 범위와 수준에 따른 지역별 AI 교육 프로그램 제공 분포(’19~’20년)

AI 교육 분야는 예상할 수 있듯이 ICT가 가장 높은 비중을 차지하고, 엔지니어링, 제조 및 건설이 

그 뒤를 잇는 것으로 나타남

● ICT와 엔지니어링, 제조 및 건설의 두 교육 분야는 거의 대부분의 국가에서 제공되는 모든 AI 

프로그램의 각각 40%와 30%를 차지하는 것으로 관찰
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｜그림 2｜ 지역 및 교육 분야별 AI 프로그램(’19~’20년)

AI 교육 내용에서는 로봇공학 및 자동화 부문이 가장 두드러지고, 기계학습, AI 응용, AI 윤리도 

높은 비중을 차지하나 국가마다 중점을 두는 분야에는 차이가 존재

● EU 27개국, 영국, 캐나다에서 AI 응용과 AI 윤리는 유사한 비중으로 제공

● 스위스와 호주에서는 보안, 안전, 책임, 설명 가능성, 공정성 및 개인 정보 보호 등의 AI 윤리가 

빅 데이터, 지능형 시스템, 사물 인터넷, 가상 현실 등의 AI 응용보다 거의 두 배 정도를 나타냄

● 노르웨이에서는 AI 응용 프로그램이 AI 윤리 프로그램의 두 배 이상 제공

｜그림 3｜ 지역별 AI 교육 프로그램 내용 분포(’19~’20년)
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2  EU 27개국

EU 27개국에서 AI 관련 프로그램을 가장 많이 포함하는 교육 분야는 ICT와 엔지니어링과 제조 

및 건설의 두 부문이나 범위에 따라 차이가 존재

● 일반 프로그램의 경우 ICT 및 엔지니어링, 제조 및 건설의 두 교육 분야 사이의 비율이 

모든 수준에서 비슷

- 일반 프로그램의 경우 ICT 부문이 약 35~40%, 엔지니어링, 제조 및 건설이 20~30% 수준

● 전문 프로그램의 경우 두 부문의 중요도가 더욱 높게 나타나 전문화가 두 부문에 집중된 것으로 

해석

EU 27개국의 AI 교육 내용의 경우 일반 프로그램과 전문 프로그램 간 큰 차이는 없음

● 단, 단기 과정에서 일반과 전문의 경우 기계학습 비율이 크게 차이가 있다는 점은 주목할 필요

- 일반 단기 과정에서는 15% 정도가 기계학습을 다루지만 전문 단기 과정에서는 약 50%로 높은데, 

이는 전문가를 대상의 교육 제공이 기계학습에 초점을 맞추고 있다는 점을 시사

● 로봇공학 및 자동화는 학사 과정에서 가장 많이 가르치는 분야로 석사 과정에서는 상대적으로 

교육 비중이 높지 않음

- EU 27개국 전체 학사 프로그램 제공의 거의 절반이 로봇공학 및 인간-AI 상호 작용 개념에 중점을 

두고 있으며, 단기 과정이나 석사 과정에서는 기계학습의 비중이 크게 증가

- 이는 기계학습이 AI의 전문 개발 및 구현의 핵심 역량 중 하나임을 시사

- 보안, 안전, 책임성, 설명가능성 등을 다루는 AI 윤리와 빅데이터, IoT, 가상현실 등을 다루는 

AI 응용 프로그램의 교육 내용도 일정 수준의 비율 차지하고 있다는 사실 중요 

교육 분야와 교육 내용을 교차하여 분석해 보면, ICT와 엔지니어링, 제조 및 건설 부문에서 매우 

다른 패턴이 나타남

● ICT의 경우 교육 내용의 균형잡힌 다양성을 기반으로 하여 로봇공학 및 자동화, 기계 학습, 

AI 응용, AI 윤리가 모두 거의 20%의 동일한 비율을 보임

● 이에 비해 엔지니어링, 제조 및 건설의 경우 교육 내용에서 로봇공학 및 자동화가 50% 이상을 

차지할 정도로 집중

● 또한 비즈니스, 행정 및 법률의 경우에는 로봇공학 및 자동화 부문의 비중이 낮은 데 비해 AI 

응용, AI 윤리 및 기계학습의 비중이 높게 나타남

석사 과정의 AI 관련 프로그램의 국별 분포를 볼 때 독일, 네덜란드, 스웨덴이 각각 10% 이상으로 주도

● 그 다음으로는 프랑스, 이탈리아, 아일랜드, 덴마크, 스페인, 핀란드, 벨기에 순으로 석사 과정의 

AI 관련 프로그램을 제공
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Ⅳ 고성능컴퓨팅 교육 프로그램

고성능컴퓨팅(HPC) 개요

● HPC는 AI와 함께 디지털화 환경의 또 다른 핵심 영역

- AI는 주로 정보를 (반)자율적으로 처리하고, 결정할 수 있는 자기 학습 알고리즘의 개발(정형 ㆍ비정형 

데이터, 이미지, 사운드 등)이 중심

- 이에 반해 HPC는 물리적 지원 및 매우 까다로운 계산 프로세스를 유지하기 위한 내부 및 내부 

기계의 구조방식에 관한 영역

● HPC와 관련된 예로는 CPU 프로세스의 병렬화와 매우 복잡한 여러 대의 상호 연결된 컴퓨터로 

구성된 대규모 클러스터/클라우드 작업을 들 수 있음

● 이러한 기술의 발전으로 기존의 계산 한계를 넘어 더 많은 양의 다차원 데이터 처리 가능

- 최근의 HPC는 물리적 시뮬레이션, 자연 현상 예측, 분자 모델, 암호학에 핵심 역할을 수행

1  국제 비교

AI와 유사하게 모든 범위와 모든 수준에서 미국의 교육 프로그램 제공이 현저한 우위에 있고, 단기 

과정이 적으며, EU 27개국은 학사 과정보다는 석사 과정의 비율이 크게 높은 것으로 나타남 

● 검토 대상의 HPC 교육 프로그램 1,768개중 미국이 797개로 절반에 가까운 45.1%를 차지하고 

있으며, 그 다음으로는 영국이 417개로 23.6% 그리고 EU 27개국이 311개로 17.%의 순

학사 석사 단기 과정
전체

일반 전문 일반 전문 일반 전문

EU27 49 1 214 28 18 1 311

UK 영국 144 2 239 25 7 - 417

NO 노르웨이 - - 11 1 - - 12

CH 스위스 - - 10 - 1 1 12

CA 캐나다 42 1 37 5 2 - 87

US 미국 306 7 381 46 53 4 797

AU 호주 49 1 55 2 24 1 132

전체 590 12 947 107 105 7 1,768

｜표 3｜ 범위와 수준에 따른 지역별 HPC 교육 프로그램  분포(’19~’20년)
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● 영국, 호주, 미국, 캐나다 등 앵글로색슨 국가들은 학사와 석사 프로그램 제공 사이에 균형을 유지 

하는 데 비해 스위스 및 노르웨이를 제외한 EU 27개국은 거의 석사 과정을 위주로 한 프로그램 제공

｜그림 4｜ 범위와 수준에 따른 지역별 고성능컴퓨팅 교육 프로그램 제공 분포(’19~’20년)

HPC에서 가르치는 주교육 분야는 ICT

● ICT 부문은 평균적으로 파악된 프로그램의 50% 이상을 차지하고 있고, 다른 교육 분야는 낮은 

비중을 차지하며 그 비중 간 큰 차이가 없음

｜그림 5｜ 범위와 수준에 따른 교육별 HPC 프로그램(’19~’20년)

지역별로 볼 때, HPC 프로그램의 교육 내용이 상당히 다양하게 나타남

● 교육 내용 중 가장 눈에 띄는 것은 시스템 아키텍처이고, 그 다음은 클라우드와 병렬 컴퓨팅

- 클라우드는 스위스에서만 상대적으로 낮고, 영국(전체 프로그램의 약 35%)과 호주(42%)가 매우 

높음

- 병렬 컴퓨팅은 EU27(25%), 미국(28%), 캐나다(29%)에서 가장 큰 비중 차지



● ● 데이터산업 동향 이슈 브리프 첨단 디지털 기술 교육 프로그램의 국제 비교  

12

｜그림 6｜ 지역 및 교육내용별 HPC 프로그램(’19~’20년)

2  EU27개국

EU 27개국의 HPC 교육 분야를 면밀히 살펴보면 일반 과정과 전문 과정 간 뚜렷한 차이가 발견 

● 전문 HPC 프로그램의 경우 거의 전적으로 ICT와 연관(최소 65%)

● 이에 비해 일반 HPC 프로그램의 경우 ICT 분야도 광범위하게 제공되지만, 엔지니어링, 제조 

및 건설과 비즈니스, 행정 및 법률이 중요한 비중(일반적으로 약 15%)을 차지

EU 27개국에서의 HPC 관련 프로그램에 대해 범위, 수준, 내용별로 분석한 결과, 가장 전문화된 

전문 석사 과정에서는 병렬 컴퓨팅에 집중

● 전문 석사 과정의 거의 50% 정도를 병렬 컴퓨팅이 차지하고 있는 데 비해 일반 석사 과정에서의 

병렬 컴퓨팅 교육 프로그램 제공은 훨씬 낮은 비율 차지

EU 27개국에서의 교육 분야와 교육 내용을 교차하여 분석해 보면, ICT와 엔지니어링, 제조 및 

건설 부문에서 다른 패턴이 나타남

● ICT의 경우 시스템 아키텍처, 클라우드 및 병렬 컴퓨팅의 세 가지가 균형잡힌 분포를 보임 

● 이에 비해 엔지니어링, 제조 및 건설 부문에서는 시스템 아키텍처에 집중되어 있고, 비즈니스, 

관리 및 법률에서는 클라우드에 중점을 두는 것으로 나타남

● 한편, 자연 과학, 수학 및 통계 부문에서는 병렬 컴퓨팅과 HPC(일반)이 각각 약 40%로 가장 

큰 비중 차지

석사 과정의 HPC 관련 프로그램의 국별 분포를 보면, 독일(약 12%)과 프랑스, 스웨덴 및 아일랜드(각각 

약 10%)가 앞선 것으로 나타남

● 그 다음으로는 덴마크, 스페인, 네덜란드, 이탈리아, 핀란드, 오스트리아 및 벨기에 순으로 석사 

과정의 HPC 관련 프로그램을 제공
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Ⅴ 사이버보안 교육 프로그램

사이버보안(CS) 개요

● CS는 일반적으로 “네트워크 및 정보 시스템, 시스템의 사용자 및 사이비 위협의 영향을 받는 

기타 사람들을 보호하기 위해 필요한 활동"으로 정의

- 개인 정보와 관련된 프라이버시 침해, 개인 및 비즈니스 데이터의 통제 및 보호 부족이 점점 관련 

이슈로 중요하게 부각

● 계산 능력 증가와 새로운 알고리즘의 개발로 인해, 보다 진화되고 효과적인 보안 조치 필요

● 상호 연결성 증가, 클라우드 서비스의 용량 및 사용 증가로 인해 원격으로 접근할 수 있는 방대한 

양의 귀중한 정보에 대해 개인정보 침해가 발생하지 않고, 정보 관리 시스템의 올바른 기능을 

유지하게 하기 위한 새로운 보호 조치 및 방화법의 개발 필요

- CS 분야에서 고도로 훈련된 노동력 훈련의 중요성은 어느 때보다 최우선 과제로 등장하고 있으며, 

그 복잡성을 관리하기 위해 매우 구체적인 스킬 필요

1  국제 비교

CS 관련 프로그램에서 모든 범위와 모든 수준에서 미국의 교육 프로그램 제공이 현저한 우위를 

보이는 가운데 EU 27개국과의 차이가 AI나 HPC보다 더 크게 나타남 

● 검토 대상 CS 교육 프로그램 4,217개중 미국이 2,128개로 절반 이상의 50.5%를 차지하고, 

그 다음으로 영국이 1,109개로 26.3%, EU 27개국이 526개로 12.5%를 차지

학사 석사 단기 과정
전체

일반 전문 일반 전문 일반 전문

EU27 93 19 269 106 27 12 526

UK 영국 372 153 341 197 17 29 1,109

NO 노르웨이 2 2 10 3 - - 17

CH 스위스 1 - 13 7 1 1 23

CA 캐나다 75 18 41 10 3 - 147

US 미국 884 277 563 305 62 37 2,128

AU 호주 78 29 94 39 21 6 267

전체 1,505 498 1,331 667 131 85 4,217

｜표 4｜ 범위와 수준에 따른 지역별 CS 교육 프로그램(’19~’20년)



● ● 데이터산업 동향 이슈 브리프 첨단 디지털 기술 교육 프로그램의 국제 비교  

14

｜그림 7｜ 범위와 수준에 따른 지역별 사이버보안 교육 프로그램 제공 분포(’19~’20년)

EU 27개국 관점에서 CS 관련 전문 프로그램이 일반 프로그램에 비해 전반적으로 5%p 낮은 

상황이라는 점이 주목

● 이는 기업과 시민이 경험하는 사이버보안 위협과 공격이 점점 더 빈번해지는 것을 고려할 때 

주의를 기울여야 하는 사항

- 실제로 CS 분야의 전문 지식과 스킬이 부족하면 미래의 위기에 직면했을 때 예상보다 큰 타격을 

줄 수 있기 때문

● AI나 HPC의 학사 과정에서 관련 프로그램 제공의 국제적으로 낮은 비중이 석사나 단기 과정의 

높은 비중으로 보완되는 데 비해 CS에서의 관련 교육 과정의 전반적인 국제적 뒤처짐 상황은 

EU 27개국의 약점이라고 할 수 있음

CS 관련 프로그램이 제공되는 교육 분야를 보면, 대부분 ICT에 집중된 것으로 나타남

● ICT 교육 분야는 대부분의 지역에서 제공되는 CS 관련 프로그램의 50%를 차지하고 있고, 그 

다음으로는 비즈니스, 행정 및 법률 분야임

CS 관련 프로그램이 제공되는 교육 내용을 보면, 네트워크 및 분산 시스템 보안과 데이터 보안 

및 개인정보 보호의 2가지가 중심을 이루는 가운데 지역별로 다소 차이를 보임 

● 노르웨이의 경우 데이터 보안 및 개인정보 보호가 네트워크 및 분산 시스템 보안의 2배 이상을 

차지하는 것을 제외하고 대부분의 지역들에서 비슷한 비율로 제공

● 캐나다와 스위스에서는 CS 프로그램의 상당 부분이 암호학 부문이고, 영국은 데이터 보안 및 

개인정보 보호가 전체 프로그램의 약 30%를 차지할 정도로 집중

● 일반 과정에서 네트워크 및 분산 시스템 보안과 사이버보안(일반) 부문이 높은 비중 차지
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｜그림 8｜ 지역별 사이버보안 교육 프로그램 내용 분포(’19~’20년)

2  EU27개국

CS 기술 영역에서 EU 27개국의 교육 분야 제공이 프로그램의 수준과 범위에 관계없이 주로 ICT 

분야에 집중된 것으로 나타남

● 전문 과정의 CS 프로그램을 고려할 때, ICT 분야가 수준과 관계없이 프로그램의 약 65%를 차지

● 프로그램의 비중이 높지 않은 일반 단기 과정의 경우 경영, 행정 및 법률 부문의 비중이 높게 나타남

- 이는 비즈니스 및 법률과 관련된 부문에서의 CS 관련성을 입증하는 것으로, 일반적으로 스킬 지식을 

확장하려는 근로자의 시의적절한 요구에 가장 적합한 단기 과정의 특성과 관련

CS 기술 영역에서 EU 27개국의 교육 내용 제공을 보면, 수준에 따른 차이가 존재

● 일반 학사 CS 프로그램에서는 데이터 보안 및 개인 정보 보호, 네트워크 및 분산 시스템 보안의 

2가지가 각각 30% 이상으로 비슷한 비중을 차지

● 범위나 수준에서 전문 과정일수록 네트워크 및 분산 시스템 보안이 보다 큰 비중을 차지하고, 

전문 석사 과정에서는 2가지가 각각 25%의 비슷한 비율을 차지

● 그 다음으로 높은 비중을 차지하는 교육 내용은 암호학

● 교육 분야와 교육 내용을 교차하여 보면, 가장 많은 프로그램인 ICT의 교육 분야에서 데이터 

보안 및 개인 정보 보호, 네트워크 및 분산 시스템 보안의 2가지에 집중된 것으로 나타남

석사 과정 CS 관련 프로그램의 국별 분포를 볼 때 독일(14%)을 선두로, 네덜란드(12%)가 그 뒤를 이음

● 스웨덴 (9%), 프랑스, 아일랜드 및 이탈리아 (7%), 핀란드 및 스페인 (5%) 순으로 석사 과정의 

CSC 관련 프로그램을 제공하는 것으로 나타남

● 상기 8개국이 매우 유사한 양의 전문 CS 석사 프로그램을 제공한다는 것은 흥미로운 점임
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Ⅵ 데이터과학 교육 프로그램 

데이터과학(DS) 개요

● 많은 양의 데이터를 처리하는 알고리즘과 컴퓨터의 기능이 증가함에 따라 통계 및 컴퓨터 과학과 

밀접하게 연결된 새로운 분야인 데이터과학(DS)이 형성

- DS는 사용자가 방대한 양의 사용 가능한 데이터를 처리하고 분석하여, 이를 지식으로 변환하기 

위한 다양한 접근법과 방법론에 대해 연구

● DS는 수학, 통계학의 이론적 기초와 특정 구현 측면에서 여러 코딩 언어 및 하드웨어 아키텍처 

알고리즘 기능의 지식에 뿌리를 두고 있음

- 현재 수집되고 처리되는 디지털 정보의 양과 다양성으로 인해 해석이 너무 복잡해지고 있어 이를 

분석하기 위해서는 이용가능한 데이터 합성이 요구

- 증가하는 정보 복잡성에 대한 처리, 관련 결과 감지, 정교한 통찰력 전달을 위해서는 다양한 스킬이 필요 

● 정보를 제대로 처리하지 못할 경우 너무 많은 정보는 아무런 지식을 생산하지 못한다는 역설 발생

- 실제 데이터의 다차원성, 방대한 양 및 다양성에 대해 적절하게 고려하여 해결하지 않으면 자의적 

분석, 편향에 기초한 결론, 오해의 소지가 있는 결과 초래

- 적절한 DS 스킬이 부족할 경우, 정보의 불완전성, 오류, 비윤리성, 악의적 사용의 식별에 제약이 

발생하기 때문에 공공 및 민간 경제 활동에서의 DS 중요성이 증대

1  국제 비교

DS 관련 교육 프로그램의 경우 미국이 우위를 나타내고 있는 가운데 석사 과정은 EU 27개국과 

미국, 영국간의 차이가 적게 나타나는 것이 특징

● 검토 대상의 DS 교육 프로그램 5,938개중 미국이 2,746개로 절반 이상인 51.8%를 차지하고, 

그 다음으로 영국이 1,109개로 25.7%, EU 27개국이 1,172개로 22.1%를 차지
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학사 석사 단기 과정
전체

일반 전문 일반 전문 일반 전문

EU27 106 34 605 325 63 39 1,172

UK 영국 377 66 515 365 16 24 1,363

NO 노르웨이 1 1 20 10 - - 32

CH 스위스 2 - 36 12 2 1 53

CA 캐나다 69 10 94 29 1 - 203

US 미국 776 252 946 492 87 193 2,746

AU 호주 102 32 153 66 6 10 369

전체 1,433 395 2,369 1,299 175 267 5,938

｜표 5｜ 범위와 수준에 따른 지역별 DS 교육 프로그램 분포(’19~’20년)

● EU 27개국의 일반 및 전문 학사 프로그램의 제공은 영국에 비해 상당히 낮지만 일반과 전문 

프로그램간의 분포는 비슷한 양상

● 영국, 미국, 캐나다, 호주 등 앵글로색슨 국가는 제공되는 학사 과정과 석사 과정에서 유사한 

비율을 보여주는 데 비해 노르웨이와 스위스는 석사 학위 프로그램에 매우 집중

｜그림 9｜ 범위와 수준에 따른 지역별 데이터과학 교육 프로그램 제공 분포(’19~’20년)

DS 관련 프로그램의 교육 분야의 구성은 지역 간 큰 차이가 없는 것으로 나타남

● 가장 큰 비중은 예상하는 대로 ICT 부문이 차지하고, 다음으로는 경영, 행정 및 법률 부문임

● 다른 부문들의 비중은 미미하나, 자연 과학, 수학 및 통계 분야가 미국과 캐나다에서 두드러진 양상
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｜그림 10｜지역 및 교육 분야별 DS 교육 프로그램(’19~’20년)

DS 관련 교육 내용을 보면, 지역적으로 매우 다른 패턴을 보임

● EU 27개국에서는 빅 데이터와 기계학습 및 통계 모델링이 각각 25% 수준으로 가장 높은 비중을 

차지하고, 그 다음으로는 비즈니스 인텔리전스와 데이터 분석(일반)이 각각 약 15% 수준을 차지

● 영국도 EU 27개국과 유사하나 데이터 분석(일반)의 경우 18%로 높은 비중 차지

● 캐나다와 미국은 기계학습 및 통계 모델링의 높은 비율이 약 20 %를 나타내고 있고, 특히 캐나다의 

경우 데이터 마이닝과 데이터과학 아키텍처가 각각 15%에 이르는 유일한 국가

｜그림 11｜ 지역별 데이터과학 교육 프로그램 내용 분포(’19~’20년)
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2  EU27개국

EU 27개국에서 DS 프로그램의 교육 분야와 관련하여 일반과 전문 과정에서 뚜렷한 차이가 존재

● 일반 과정에서는 비즈니스, 행정 및 법률이 가장 많은 비중을 차지하나 교육 분야별 분포가 

균일한 데 비해 전문 과정에서는 수준과 관계없이 ICT 부문이 50% 이상을 차지

● 일반 학사 및 석사 과정에서는 빅데이터, 데이터 분석(일반), 비즈니스 인텔리전스의 3가지가 

균등한 비율을 차지하는 데 비해 전문 프로그램(단기 과정 포함)은 빅데이터와 기계학습 및 통계 

모델링의 2가지가 중점

● 기계 학습 및 통계 모델링은 일반 과정에서는 미미한 역할을 하나, 전문 프로그램에서는 중심 

역할

● 비즈니스 인텔리전스와 관련된 내용은 전문 과정보다 일반 과정에 더 많이 존재하는데, 이는 

비즈니스 인텔리전스가 구체적이고 기술적인 개념보다는 응용 프로그램에 더 많이 관련되기 때문

EU 27개국에서의 교육 분야와 교육 내용을 교차하여 분석해 보면, 가장 많은 프로그램인 ICT 

분야과 비즈니스, 행정 및 법률 간 상호보완성 확인이 가능

● ICT의 경우 주로 기계 학습 및 통계 모델링에 중점을 둔 프로그램이 차지하고, 비즈니스, 행정 

및 법률은 빅데이터와 비즈니스 인텔리전스에 더 중점을 둠

● 이는 EU 27개국 DS 교육에서 기술적 측면을 다루는 내용과 서비스 및 상업적 사용과 관련된 

내용이 잘 통합되어 있음을 의미

석사 과정 프로그램의 국별 분포를 볼 때, 네덜란드가 17%로 가장 앞서 있으며, 독일 12%, 프랑스 

11%의 순으로 나타남

● 그 다음으로는 스웨덴, 아일랜드, 이탈리아 및 스페인 순으로 석사 과정의 DS 관련 프로그램을 

제공
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Ⅶ 기술 영역 간 프로그램 중첩 및 교육 분야 비교

1  교육 프로그램 중첩

검토 대상 프로그램들이 AI, HPC, CS, DS 각각의 기술 영역에 포함되는 경우를 보면, 단독, 

2개 영역에 포함, 3개 영역에 포함, 4개 영역에 포함으로 나눌 수 있는데, 이중 전체 프로그램의 

10%를 넘는 경우는 다음 4가지임

● ①DS에만 속하는 2,807개 프로그램(24%), ②AI에만 속하는 2,511개 프로그램(21%), ③CS에만 

속하는 2,378개 프로그램(20%), ④AI와 DS 모두에 속하는 1,460개 프로그램(12%)으로 4가지가 

전체 프로그램의 75% 이상을 차지

대부분의 프로그램이 하나의 기술 영역에 전적으로 속한다는 사실은 이러한 기술 영역(DS, CS, 

AI)이 특별히 중요한 역할을 하고 있음을 반영

● 중복이 너무 많으면 교육 프로그램의 제공 의미가 약화된다는 것으로 해석 가능

｜그림 12｜ 기술영역별 중첩 비율

특히, AI와 DS 간의 중첩은 이 두 기술 영역에서 제공되는 교육 프로그램이 공통의 배경을 가지고 

있다는 사실을 의미하며, 이러한 특성으로 인해 상호간 연결성을 촉진해야 할 것으로 판단

● AI와 DS는 모두 데이터에서 정보를 추출하나 중점 사항에서는 다음과 같은 차이가 존재

- AI에서는 컴퓨터가 프로세스를 자가 학습하고 자동화할 수 있도록 하는 알고리즘 및 절차의 개발에 

중점을 둠
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- DS에서는 데이터를 처리하고 모델링하고, 적절한 방법론과 알고리즘을 적용하는 데 중점을 둠

● AI가 DS와 관련된 지식으로부터 도움을 받을 수 있고, 그 반대의 경우도 가능하므로 상호 연결 

보완 가능성을 고려해야 할 것임

HPC의 경우 자체 영역에서만 시행되는 교육 프로그램의 비중이 전체의 16%에 불과하기 때문에 

HPC가 가장 중복되는 기술 분야임을 알 수 있음

● AI, CS, DS는 새롭게 부상하는 영역인 데 비해 HPC는 기존의 컴퓨터를 새롭게 구축하거나 

작동하는 방식의 개발 성격이 강하므로 HPC에 대한 특별한 고려 필요

지역별로 4가지 기술 영역 간 프로그램 중첩의 양상은 거의 유사하게 나타나고 있으나, CS에 전적으로 

속하는 프로그램과 AI와 DS에 중첩하는 프로그램에는 차이점이 존재

● AI와 DS에 중첩하는 프로그램의 경우 EU 27개국이 더 큰 비중을 차지(EU 27개국 18%, EU 

27개국 이외 11%)하는 데 비해 CS에 전적으로 속하는 프로그램의 경우에는 EU 27개국 이외의 

지역의 비중이 더 높게 나타남

｜그림 13｜ EU27개국과 비EU국가들의 기술영역별 중첩 비율

● 이는 경제와 사회의 지속적인 디지털화 과정에 대한 새로운 가능성을 보여주는 동시에 민간 

및 공공 영역 모두에 영향을 미칠 수 있는 새롭고 더 도전적인 위협으로 해석될 수 있음

- EU 27개국의 AI와 DS 높은 중첩 비중은 두 기술 분야에서 이점을 얻을 수 있는 환경을 제공하여,  

학생들을 위한 더 유연하고 광범위한 디지털 스킬을 제공하는 역할을 할 것으로 기대

- 한편, EU 27개국은 분명히 CS에서 취약하기 때문에 디지털 경제의 성공을 위해 CS의 국제적 

격차를 줄이는 방향으로 나가야 할 것임
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2  교육 분야 비교

주요 교육 분야별로 각 기술 영역의 비중의 보면 다음과 같이 다른 양상을 보임

● (ICT 교육 분야) HPC(EU 27개국 59%, 기타 국가 59%), CS(EU 27개국 52%, 기타 국가 54%), 

AI(EU 27개국 41%, 기타 국가 43%), DS(EU 27개국 37%, 기타 국가 40%)의 순으로 나타남

● (엔지니어링, 제조 및 건설 교육 분야) AI(EU 27개국 27%, 기타 국가 29%), HPC(EU 27개국 

18%, 기타 국가 16%), CS(EU 27개국 15%, 기타 국가 8%), DS(EU 27개국 11%, 기타 국가 

8%)의 순으로 나타남

● (비즈니스, 행정 및 법률 교육 분야) DS(EU 27개국 28%, 기타 국가 27%), CS(EU 27개국 

17%, 기타 국가 20%)의 순으로 나타남

AI HPC CS DS

코드 광범위한 교육 분야 건수 % 건수 % 건수 % 건수 %

01 교육 5 0% 0 0% 0 0% 3 0%

02 예술 및 인문 62 6% 5 2% 11 2% 31 3%

03 사회 과학, 저널리즘 및 정보 48 5% 4 1% 20 4% 77 7%

04 비즈니스, 행정 및 법률 104 10% 36 12% 89 17% 329 28%

05 자연 과학, 수학 및 통계 91 9% 20 6% 48 9% 142 12%

06 ICT 419 41% 184 59% 272 52% 432 37%

07 엔지니어링, 제조 및 건설 283 27% 55 18% 77 15% 127 11%

08 농업, 임업, 어업 및 수의업 2 0% 0 0% 0 0% 5 0%

09 보건 및 복지 16 2% 5 2% 3 1% 22 2%

10 서비스 1 0% 2 1% 7 1% 4 0%

전체 1,032 100% 311 100% 526 100% 1,172 100%

총 프로그램 수: 2,105

｜표 6｜ 광범위한 교육 및 기술 분야 별 프로그램, EU27개국(’19~’20년)
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AI HPC CS DS

코드 광범위한 교육 분야 건수 % 건수 % 건수 % 건수 %

01 교육 34 1% 2 0% 13 0% 25 1%

02 예술 및 인문 249 6% 24 2% 58 2% 138 3%

03 사회 과학, 저널리즘 및 정보 122 3% 15 1% 176 5% 223 5%

04 비즈니스, 행정 및 법률 337 8% 148 10% 721 20% 1,272 27%

05 자연 과학, 수학 및 통계 384 9% 145 10% 335 9% 691 14%

06 ICT 1,818 43% 862 59% 1,999 54% 1,911 40%

07 엔지니어링, 제조 및 건설 1,232 29% 228 16% 300 8% 376 8%

08 농업, 임업, 어업 및 수의업 7 0% 1 0% 0 0% 20 0%

09 보건 및 복지 70 2% 12 1% 13 0% 86 2%

10 서비스 12 0% 21 1% 78 2% 24 1%

전체 4,265 100% 1,457 100% 3,691 100% 4,766 100%

총 프로그램 수: 9,912

｜표 7｜ 광범위한 교육 및 기술 분야 별 프로그램, EU27개국 제외(‘19~‘20년)
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Ⅷ 결론 및 시사점

본 연구를 통해 4가지 첨단 디지털 스킬 영역에서 미국이 선도국으로 역할하고 있으며, 영국과 

EU 27개국이 그 뒤를 잇는 것을 확인

● EU 27개국은 학사보다 석사(영국과 동일) 및 단기 과정(영국 프로그램 수의 2배)에서 더 나은 

위치를 차지하는 것으로 나타남

● 기술 영역별로는 AI에서 EU 27개국의 전문 석사 프로그램 제공은 영국을 능가하고 있으며, 

DS 석사학위 프로그램에서도 EU 27개국과 영국·미국의 격차가 크지 않은 편으로 조사

검토 대상 프로그램의 거의 3분 2가 단일 기술 영역(AI, HPC, CS, DS)에만 속하고, AI와 DS간에 

상당한 중첩이 존재하는 것을 발견

● EU 27개국의 경우 전체 지역 대비 이러한 중첩 비중이 높게(18%>11%) 나타나는데, 이는 고급 

디지털 스킬 교육 제공의 구조가 잘 형성되었음을 나타내는 지표

● 특히, EU 27개국의 AI와 DS 간 높은 중첩 비중은 두 기술 분야에서 이점을 얻을 수 있는 환경을 

제공한다는 점에서 주목

우리나라 역시 정부 및 민간 차원에서 AI, HPC, CS, DS 등과 관련된 첨단 디지털 스킬 교육 

강화하고 인재를 육성하기 위해 노력 중

● 과기부는 ’21년 AI·SW 분야 인재양성을 위해 전년도보다 약 300억 원이 늘어난 2,626억 원을 투입

- AI 전문지식과 활용능력을 갖춘 석·박사급 인재양성을 위한 AI 대학원을 올해 2개교 추가 선정해 

총 10개교로 확대

- SW 분야 핵심원천기술을 개발하는 우수연구실을 지원하는 SW스타랩은 AI, 빅데이터 등 6개 연구실을 

추가 선정해 총 42개를 지원

그러나 아직까지 우리나라에서는 본 보고서에서 분석된 것과 같은 첨단 디지털 스킬 영역에서의 

구체적 교육 내용에 대해 세밀하게 분석된 연구 사례 부재

● 현재 제공되고 있는 프로그램들에 대해 교육 수준(학사, 석사, 단기 과정), 범위(일반, 전문), 

교육 분야 및 교육 내용, 프로그램의 기술 영역 간 중첩 등의 입체적 분석 정보 부재

향후 첨단 디지털 스킬 영역의 인재양성 정책 추진이나 대학 혹은 민간 기업 차원의 관련 교육 

수행의 바람직한 방향 설정을 위해 이 같은 내용의 분석 추진 필요

● 최근 대학의 이와 관련된 교육 프로그램과 커리큘럼 분석 및 온라인으로 다양하게 제공되는 

관련 단기 교육에 대한 분석을 통해 증거기반의 의사결정을 추진해야 할 것임
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